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Contexte

Collections d’'images aériennes
anciennes dispersées sur le
territoire
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Contexte

o Principaux besoins des utilisateurs en termes d’outils

» Rechercher des photographies dans une collection

» Rechercher de nouvelles métadonnées dans une collection (dont
geéolocalisation)

» Rechercher dans plusieurs collections

» Gagner en visibilité, en accessibilité selon différents critéres
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Contexte

o Principaux besoins des utilisateurs en termes d’outils

» Rechercher des photographies dans une collection

» Rechercher de nouvelles métadonnées dans une collection (dont
geéolocalisation)

» Rechercher dans plusieurs collections

» Gagner en visibilité, en accessibilité selon différents critéres

o Selon quels critéres, quelles modalités ?

» Rechercher par métadonnées
» Sans métadonnées : rechercher par contenu visuel

» Combiner plusieurs modalités : fusion multimodale
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Contexte

o Dans cette présentation

» Indexation et recherche par contenu visuel
> Plateforme web de recherche par métadonnées et multimodale

» Démo et/ou exemples de recherche, et lien avec la plateforme de restitution
immersive 3D
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Recherche par contenu visuel

o Description et indexation par contenu des collections : principe
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Recherche par contenu visuel

o Description et indexation par contenu des collections : principe (suite)
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Comparaison du contenu des images
par mesure de la similarité des descriptions
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Recherche par contenu visuel

e Description et indexation par contenu des collections : difficultés

e Collections d'images intra et
inter-domaines

m Multi-source
m Multi-date

m  Multi-vue

e Manque de données
) . [D. Gominski et al.,
d apprentlssage Remote Sensing

2021]



Recherche par contenu visuel

o Description et indexation par contenu des collections : paradigmes

e Paradigme d’interrogation : la recherche par I’exemple

1.  On donne une image exemple en requéte
2. Le moteur recherche les images les plus similaires et les retourne a I'utilisateur

; ; Requéte
Collections photographiques (Sacré-Coeur, Archives Nationales)

% h
HaNow \\—/’/ Recherche d’images
——— @ par similarité visuelle
> 2 inter-collections
N —
R —
N —

Réponses par ordre décroissant de similarité visuelle

[Gominski et al.
2019, 2021]
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Recherche par contenu visuel

o Description et indexation par contenu des collections : paradigmes

e Recherche d'images aux contenus similaires globalement
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Recherche par contenu visuel

o Description et indexation par contenu des collections : paradigmes

e Recherche d'images aux contenus similaires globalement

e Recherche d'images ayant des parties similaires

» Recherche d’instance d’objets : méme monument, méme quartier
» Recherche de détails : toit particulier, sculpture de facade
» Recherche de classes d’objets : toutes les églises romanes

Requéte partielle
(Notre-Dame de Lorette,
Collections photographiques Archives Nationales)

Archives
Nationales

Recherche d'images
par similarité visuelle
inter-collections

[Gominski et al.
2019, 2021]

Archives Nationales
(LAPIE)



Recherche par contenu visuel

o Description et indexation par contenu des collections : paradigmes

e Recherche d'images aux contenus similaires globalement

e Recherche d'images ayant des parties similaires

» Recherche d’instance d’objets : méme monument, méme quartier

» Recherche de détails : toit particulier, sculpture de facade

» Recherche de classes d’objets : toutes les églises romanes

Requéte partielle
(Notre-Dame de Lorette,
Collections photographiques Archives Nationales)

Archives ® ‘

B Recherche d'images
o par similarité visuelle

\ ’ inter-collections
\_/

\—/
\—/
; Réponses par ordre décroissant de similarité visuelle
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Recherche par contenu visuel

ALEGORIA Search Engine

o Apercu du moteur de
recherche proposé
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Recherche par métadonnées et multimodale

o Recherche multimodale : Contenu image + Métadonnées
= Mise en correspondance des criteres :

Comment synthétiser 'ensemble des résultats ?
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Recherche par métadonnées et multimodale

o Recherche multimodale : Contenu image + Métadonnées
= Mise en correspondance des criteres :

Comment synthétiser 'ensemble des résultats ?

o Pose 3 problemes :

1. Comment prioriser les critéres entre eux ?
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o Comment prioriser les critéres entre eux ?

Select an image Browse... | 05134515205-web-1ete jpg Collection
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Image

Post-processing Ransac
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Title P
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Image  Title Date  Location Colk Cor s Geolocation
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Recherche par métadonnées et multimodale

o Recherche multimodale : Contenu image + Métadonnées
= Mise en correspondance des criteres :

Comment synthétiser 'ensemble des résultats ?

o Pose 3 problemes :

1. Comment prioriser les critéres entre eux ?
2. Comment combiner les résultats sur chaque critéres
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Recherche par métadonnées et multimodale

o Comment combiner les critéres entre eux ?

= On utilise TOPSIS (Technique for Order of Preference by
Similarity to Ideal Solution) [Vinay Yadav et al., 2019]

- Possibilité d'utiliser des poids
- Nécessité de calculer un score par critere
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Recherche par métadonnées et multimodale

o Recherche multimodale : Contenu image + Métadonnées
= Mise en correspondance des criteres :

Comment synthétiser 'ensemble des résultats ?

o Pose 3 problemes :

1. Comment prioriser les criteres entre eux ?
2. Comment combiner les résultats sur chaque critéres
3. Comment choisir les images pour chaque critere ?
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Recherche par métadonnées et multimodale

o Recherche par métadonnées
Solution actuelle : recherche stricte (Requéte de BDD) sur :

e Le titre, la date, type de support : égalité d’attributs
e Lelieu: correspondance géographique

En cours de test : recherche plus souple avec algorithme
multimodal (TOPSIS)
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Démo / Exemples de recherche

o Base d'images interrogée : 54 000 photographies, dont 33 000
documentées par métadonnées harmonisées

o Archives nationales : Lapie, MRU
o IGN (photothéque) : vues obliques

o Musée Niépce : Combier, Charles Gros
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Démo / Exemples de recherche

MONDEVILLE - CAEN 19590525 Caen  Obliques . . show show
métadonnées
Vue aénenne de Caen (tire 19%0 Caen Combrer Musée - Show show
factce) Nicéphore
Niépce
Vue aénerne de Caen (tire 19% Caen Combier Musée - show show
facsce) Nicéphore
Noépce
Vue aérierne de Caen (ive  Créat Vers Caen Combier Musée - show show
facsce) 19% Nicéphore
Niépee
Universté - Le Calvaire St 1950 Caen Combeer Musée oW show
Peerre (tre inscnt) Nicéphore
Ntpce
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Démo / Exemples de recherche

Results (by decreasing order of similarity)

Image Title Date
Recherche par
contenu inter- =
collections
(description locale)
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1790-...)

(France ;
1790-...)

Location Collection Institution Comments

Reproduction libre, dans le respect des
dispositions contenues dans ke réglement de
la sale de lecture.

Mention oblgatoire : cliché Archives
nationales/Fonds LAPEE. Toute réutiisation
o3t intercite sans Macoord des ayants droit,
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Démo / Exemples de recherche

Results (by decreasing order of similarity)

Image Title Date
Recherche par
contenu inter- =
collections
(description locale)
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Démo / Exemples de recherche

Recherche par
contenu globale
(description globale)

Title

Vue aérienne de Caen, Les
quatre ponts (titre factice)

Vue aérienne de Caen (titre
factice)

Calais (Pas-de-Calais) vue
adrienne (titre factice)

Vue aérienne Le Havre
(Seine-Maritime) (titre factice)

1850

1950

Créat. Vers
1950

1950

Caen

Caen

Bondy

Calais

Le Hawre

Institution Comments

Nicéphore

Nicéphore
Niépce

Nicé



Démo / Exemples de recherche

Results (by decreasing order of similarity)

Title Date Location Collection Institution Comments
A la recherche de
meétadonnées, par
contenu
(description locale)

CHALINDREY (52. Hte- 1963-06-12 Chalindrey  Combier Musée

Marne) Ac 382-6 A - Vue Nicéphore

aérienne - Le Stade (titre Niépce

inscrit)

CHALINDREY (52. Hte- 1963-06-12 Chalindrey Combier Musée

Marne) Ac 382-6 A - Vue Nicéphore
aérienne - Le Stade (titre Niépce
inscrit)

CHALINDREY (52. Hte- Créat. Vers Chalindrey Combier Musée
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Démo / Exemples de recherche

Results (by decreasing order of similarity)

Title Date Location Collection Institution Comments

A la recherche de
meétadonnées, par
contenu
(description locale)

CHALINDREY (52. Hte- 1963-06-12 Chalindrey | Combier Musée

Marne) Ac 382-6 A - Vue Nicéphore
aérienne - Le Stade (titre Niépce
inscrit)

CHALINDREY (52. Hte- 1963-06-12 Chalindrey | Combier Musée

Marne) Ac 382-6 A - Vue Nicéphore
aérienne - Le Stade (titre Niépce
inscrit)

CHALINDREY (52. Hte- Créat. Vers Chalindrey | Combier Musée
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Démo / Exemples de recherche

Puis visualisation dans la scéne 3D, avec possibilité de raffiner la géolocalisation

Parcowrir...




Démo / Exemples de recherche

BEZONS - MAISONS-
LAFITTE

Recherche par
contenu, pour
structurer
(description locale)

BEZONS - MAISONS-
LAFITTE

BEZONS - MAISONS-

BEZONS - MAISONS-
LAFITTE

IG N V. Gouet-Brunet & F. Geniet - Sémil 1847_DUR_27_0004

Date

1947-04-15

1947-04-15

1947-04-15

1947-04-15

Location

Carriéres-
sur-Seine

Camiéres-
sur-Seine

Carriéres-
sur-Seine

Carriéres-
sur-Seine

Collection Institution Comments

Obliques

Obliques

Obliques

Obliques



Démo / Exemples de recherche

Puis visualisation dans la scéne 3D, selon une géolocalisation fine

| ALEGERRIA
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B. Bucher, C. M. Hein, D. Raines and V. Gouet Brunet, Towards Culture-Aware Smart and Sustainable Cities:
integrating historical sources in spatial information infrastructures, ISPRS International Journal of Geo-
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SUMAC'21 Workshop @ ACM Multimedia 2021, Oct 2021, Chengdu, China.
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Arab Emirates.
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M. Khokhlova, V. Gouet-Brunet, N. Abadie and L. Chen, Recherche multimodale d’images aériennes multi-date
a I'aide d’'un réseau siamois, Congrés Reconnaissance des Formes, Image, Apprentissage et Perception (RFIAP
2020), Vannes, p. 1-10, 23-26 juin 2020.

Dimitri Gominski, Martyna Poreba, Valérie Gouet-Brunet and Liming Chen, Challenging deep image descriptors
for retrieval in heterogeneous iconographic collections, p. 31-38, SUMAC'19 Workshop @ ACM Multimedia
2019, Oct 2019, Nice, France.

Jeux de données : https://www.alegoria-project.fr/en/datasets
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